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前   言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
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坠落防护　动力升降防坠落装置

1　范围

本文件规定了动力升降防坠落装置的产品分类、技术要求、标识、制造商提供的信息及包装，描述

了测试方法。

本文件适用于施工、检修、设备维护及应急救援等作业中所使用的动力升降防坠落装置。  

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 191　包装储运图示标志

GB/T 4208　外壳防护等级（IP 代码）

GB/T 10125　人造气氛腐蚀试验　盐雾试验

GB/T 17799.2　电磁兼容　通用标准　第 2 部分：工业环境中的抗扰度标准

GB/T 23268.1—2009　运动保护装备要求　第 1 部分：登山动力绳

GB/T 24537—2009　坠落防护　带柔性导轨的自锁器  
GB 24542—2023　坠落防护　带刚性导轨的自锁器

GB/T 30862—2014　坠落防护　挂点装置

GB/T 38230—2019　坠落防护　缓降装置

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1　
动力升降防坠落装置　climb auto system against fall
采用外接动力源或由电池驱动，按导轨预定方向承载人员和装备上升或下降的坠落防护装备。　

3.2　
固定式动力升降防坠落装置　fixed climb auto system against fall
导轨需永久固定在构筑物表面，使用时按导轨预定方向通过平台承载人员及装备上升或下降的动

力升降防坠落装置（3.1）。
注： 由导轨、装置主体（平台）、动力装置等组成。　

3.3　
便携式动力升降防坠落装置　portable climb auto system against fall
导轨不需固定在构筑物表面，使用时按导轨预定方向，装置主体随人员及装备同时上升或下降的

动力升降防坠落装置（3.1）。
注： 由导轨、装置主体等组成。　

3.4　
装置主体　load⁃bearing components
动力升降防坠落装置（3.1）中与人员或装备直接接触，承载人员和主体重量的部件集合。
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3.5　
导轨　anchor line
可使动力升降防坠落装置（3.1）沿预定方向上下移动的部件。

3.6　
缓降机构　descent components
动力升降防坠落装置（3.1）在无动力状态下负重受控下行的零部件集合。  

3.7　
限位部件　stop components
用于固定式动力升降防坠落装置（3.2）在上升和下降过程中到达预定位置后自动停止的部件。

3.8　
坠落防护部件　fall protection components
动力升降防坠落装置（3.1）中实现坠落防护功能的部件集合。

3.9　
额定载荷　rated load
制造商明示的设备在正常工作状态下搭载人员和装备的质量总和。

3.10　
最大载荷　working load limit
制造商明示的设备能够搭载人员和装备质量总和的极限。

4　产品分类

动力升降防坠落装置按产品安装方式和设计结构分为便携式和固定式。

5　技术要求

5.1　设计结构

5.1.1　固定式动力升降防坠落装置

5.1.1.1　固定式动力升降防坠落装置的各零部件外观应光滑，无尖角、毛刺等缺陷。

5.1.1.2　固定式动力升降防坠落装置的设计最大载荷应小于 2 940 N（300 kg）。

5.1.1.3　固定式动力升降防坠落装置加载人员使用时同时使用人员不应超过 2 人。

5.1.1.4　固定式动力升降防坠落装置的导轨端部应有限位部件。

5.1.1.5　固定式动力升降防坠落装置的平台面积不应小于 370 mm×390 mm。

5.1.1.6　固定式动力升降防坠落装置应具备紧急停止功能。

5.1.1.7　固定式动力升降防坠落装置应具备遥控功能。

5.1.1.8　固定式动力升降防坠落装置应具备缓降功能。

5.1.1.9　固定式动力升降防坠落装置使用电池作为动力源时应具备电量显示及低电量预警功能。

5.1.2　便携式动力升降防坠落装置

5.1.2.1　便携式动力升降防坠落装置的各零部件外观应光滑，无尖角、毛刺等缺陷。

5.1.2.2　便携式动力升降防坠落装置的设计最大载荷应小于 2 940 N（300 kg）。

5.1.2.3　便携式动力升降防坠落装置当使用者手部脱离速度控制部件时装置应立即停止。

5.1.2.4　便携式动力升降防坠落装置应具备紧急停止功能。
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5.1.2.5　便携式动力升降防坠落装置应具备遥控功能。

5.1.2.6　便携式动力升降防坠落装置应具备缓降功能。

5.1.2.7　便携式动力升降防坠落装置主体自重应不大于 20 kg。
5.1.2.8　便携式动力升降防坠落装置使用电池作为动力源时应具备电量显示及低电量预警功能。

5.1.2.9　便携式动力升降防坠落装置速度调节方式应为无级变速。

5.2　遥控装置

5.2.1　遥控装置分别经-20 ℃及 50 ℃预处理后进行遥控距离测试，遥控距离应不小于 100 m。  
5.2.2　遥控装置经机械强度测试后壳体应无碎裂，按键应无脱落，遥控装置应能正常操作。

5.3　导轨

5.3.1　铝合金、钢丝绳等金属材质导轨的静态强度应不小于 15 kN。

5.3.2　纤维绳、织带等纤维材质导轨的静态强度应不小于 22 kN。

5.3.3　纤维绳导轨的延伸率应不大于 10%。

5.3.4　纤维绳导轨为包芯绳结构时正向及负向护套滑移应不大于 20 mm。

5.4　坠落防护性能

5.4.1　固定式动力升降防坠落装置的坠落防护部件应符合 GB 24542—2023 中 4.3、4.4 的要求。

5.4.2　固定式动力升降防坠落装置用于连接使用者的 A 型挂点装置应符合 GB 30862—2014 中 5.2、
5.3.1、5.4 的要求。  
5.4.3　便携式动力升降防坠落装置经坠落防护性能测试后应无零部件断裂。

5.5　上升速度

动力升降防坠落装置在加载额定载荷状态下的上升速度与制造商明示的速度偏差不应大于

20%。

5.6　静态强度

动力升降防坠落装置的所有零部件应无断裂。  

5.7　载荷性能

加载最大载荷测试后动力升降防坠落装置应符合： 
——装置主体不应有可视变形，明显损伤、脱落现象； 
——其他部件应无变形，转动灵活，重装后无卡阻； 
——装置应能正常工作，无异常。

5.8　运行可靠性

经测试后动力升降防坠落装置应符合： 
——装置主体不应有可视变形，明显损伤、脱落现象； 
——其他部件应无变形，转动灵活，重装后无卡阻；

——断电情况下设备应能立即锁止；

——装置应能正常工作，无异常。
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5.9　防尘防水性能

动力升降防坠落装置的防水防尘等级应不小于 IP 54。

5.10　缓降功能

5.10.1　固定式动力升降防坠落装置在无动力情况下应能通过手动方式下降，下降过程中应能通过手

动方式随时停止。

5.10.2　便携式动力升降防坠落装置在无动力情况下应通过手动方式下降，下降速度应为 0.2 m/s~2.0 m/s。

5.11　过载保护

当实际运行载荷达到动力升降防坠落装置标称最大载荷的 105%~125% 范围内时装置应进行报

警并停止运行。

5.12　电磁兼容性

动力升降防坠落装置应具备防电磁干扰能力，符合 GB/T 17799.2 中性能判据 A 的要求。

5.13　耐腐蚀性能

5.13.1　在露天环境使用时，固定式动力升降防坠落装置的金属部件应经过至少 400 h 的盐雾试验，零

部件应无红锈及明显腐蚀。

5.13.2　在封闭环境使用时，固定式动力升降防坠落装置的金属部件应经过至少 72 h 的盐雾试验，零部

件应无红锈及明显腐蚀。

5.13.3　便携式动力升降防坠落装置裸露在主体外部的金属部件应经过至少 48 h 的盐雾试验，零部件

应无红锈及明显腐蚀。

6　测试方法

6.1　设计结构测试

6.1.1　采用目测和手动操作对动力升降防坠落装置各零部件进行检查。

6.1.2　采用长度测量器具对动力升降防坠落装置平台尺寸进行测量，测量器具分辨率应不低于 1 mm，

测量结果单位为毫米（mm），保留至整数位。

6.1.3　采用称重器具对动力升降防坠落装置的质量进行测量，测量器具分辨率应不大于 0.1 kg，测量

结果单位为千克（kg），保留至小数点后 1 位。

6.2　遥控装置测试

6.2.1　遥控距离测试

测试环境温度应为 4 ℃~40 ℃，相对湿度应为 30%~80%；遥控装置分别在-20 ℃±3 ℃和 50 ℃
±3 ℃的预处理环境中放置 2 h；取出后 3 min 内将遥控装置放置距动力升降防坠落装置直线距离 100 m
的位置，确保中间无明显遮挡和障碍物；使用遥控装置对动力升降防坠落装置进行遥控操作，至少能够

完成一次上升及下降操作。

6.2.2　机械强度测试

测试环境温度应为 4 ℃ ~40 ℃，相对湿度应为 30%~80%；将遥控装置处于水平状态，然后从
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1.0 m±0.01 m 处自由落体至水泥地面；检查遥控装置情况；3 min 内将遥控装置放置距动力升降防坠

落装置直线距离 100 m 的位置，确保中间无明显遮挡和障碍物；使用遥控装置对动力升降防坠落装置

进行遥控操作，至少能够完成一次上升及下降操作。

6.3　导轨测试

6.3.1　铝合金等金属材质的刚性导轨静态强度按照 GB 24542—2023 中 5.3.1 进行测试。

6.3.2　钢丝绳等金属材质的柔性导轨及纤维绳、织带等纤维材质的柔性导轨静态强度按照 GB/T 24537—
2009 中 5.3 进行测试。

6.3.3　纤维绳导轨延伸率按照 GB/T 38230—2019 中 6.4 进行测试。  
6.3.4　纤维绳导轨护套滑移按照 GB/T 23268.1—2009 中 5.3 进行测试。  

6.4　坠落防护性能测试

6.4.1　固定式动力升降防坠落装置

6.4.1.1　固定式动力升降防坠落装置的坠落防护部件按照 GB 24542—2023 中 5.3、5.4 进行测试。  
6.4.1.2　固定式动力升降防坠落装置用于连接使用者的 A 型挂点装置按照 GB 30862—2014 中 6.3、
6.4.1、6.4.6 进行测试。

6.4.2　便携式动力升降防坠落装置

按照装置安装及操作说明对便携式动力升降防坠落装置进行安装；启动动力升降防坠落装置并使

其上升至一定高度；截取部分导轨，两端以适当方式形成环眼作为连接绳，两环眼顶端间距为 300 mm±
10 mm；使用连接绳将标称额定载荷的等效重物与便携式动力升降防坠落装置连接；提升等效重物至

使其自由坠落距离达到 300 mm±10 mm 后释等效重物；待载等效重物止后检查样品情况。

6.5　上升速度测试

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置进行安装；加载制造商标称的额定载荷等效重

物；进行 3 次上升操作，每次上升高度不小于 7 m，速度稳定后记录每次上升的时间及距离，记录距离

不小于 5 m；完成后计算并记录上升速度平均值；计算速度偏差，样品实测速度与标称速度差值的绝对

值除以标称速度即为速度相对偏差，按公式（1）计算：

δ= || v2 - v1 ×100% …………………………（ 1 ）
式中：

δ——速度相对误差，保留至小数点后 1 位；

v2——样品实测速度，单位为米每分（m/min），保留至小数点后 1 位；

v1——样品标称速度，单位为米每分（m/min），保留至小数点后 1 位。

6.6　静态强度测试  

6.6.1　固定式动力升降防坠落装置

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置主体与导轨进行安装；加载 3 倍的标称最大载

荷，使装置完全承担载荷重量；保持 5 min 后对动力升降防坠落装置各零部件进行检查。

6.6.2　便携式动力升降防坠落装置

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置主体与导轨进行安装；分别对上下两端的导轨进
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行截取，长度不少于 1.0 m；将导轨两端形成环眼，将两环眼连接于测试结构连接点；装置主体连接点处

加载 3 倍的标称最大载荷质量，使装置完全承担载荷质量；保持 5 min 后对动力升降防坠落装置各零

部件进行检查。

6.7　载荷性能测试

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置进行安装，加载标称最大载荷；启动动力升降防

坠落装置，在低处检查升、降和速度调节部件操作是否正常；采用遥控模式升高至被测样品允许的最高

位置后下降至起始点，下降过程中进行至少一次的制动操作；循环上述操作 3 次；完成后检查装置

情况。

6.8　运行可靠性测试

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置进行安装，加载标称额定载荷的 70%；启动动力

升降防坠落装置，采用遥控模式升高至被测样品允许的最高位置后下降至起始点，下降过程中进行至

少一次的制动操作；循环上述操作使装置上升距离不少于达到 2 000 m，若产品在连续运行过程中触发

过热保护应待温度下降后继续进行测试；上升和下降过程中应避免在相同位置连续停止；完成后检查

装置情况。

6.9　防尘防水性能测试

按照 GB/T 4208 中规定的测试方法进行测试。

6.10　缓降功能测试

6.10.1　固定式动力升降防坠落装置

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置主体与导轨进行安装，分别加载 50 kg 测试重物

及与最大载荷相同的等效重物；启动动力升降防坠落装置，采用遥控模式升高至测试位置后关闭电源；

启动缓降功能开始下降；下降过程中随机 3 次使用手动方式停止下降；检查装置是否能够停止，下降过

程是否正常。

6.10.2　便携式动力升降防坠落装置

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置主体与导轨进行安装；将装置主体固定于测试结

构连接点；在导轨一端分别加载 50 kg 测试重物及与最大载荷相同的等效重物；关闭电源后启动缓降功

能开始下降；每次下降高度不小于 7 m，速度稳定后记录每次缓降的时间及距离，记录距离不小于 5 m；

分别对 50 kg 载荷及最大载荷循坏上述操作 3 次并分别记录每次的缓降时间及距离；完成后计算缓降

速度的算术平均值，结果保留至小数点后 1 位。

6.11　过载保护测试

按照装置安装及操作说明对动力升降防坠落装置进行安装；加载测试载荷至标称最大载荷的

105%~125%；启动动力升降防坠落装置进行上升操作；检查装置是否报警并停止运行。

6.12　电磁兼容性测试

按照 GB/T 17799.2 中规定的测试方法进行测试。

6.13　耐腐蚀性能测试

按照 GB/T 10125 中规定的中性盐雾（NSS）测试方法进行。
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7　标识

动力升降防坠落装置应在明显位置固定产品标识，应至少清晰标明以下内容： 
a） 产品名称和型号； 
b） 本文件编号；

c） 产品分类； 
d） 额定载荷［以等效重物质量标示，单位为千克（kg）］； 
e） 最大载荷［以等效重物质量标示，单位为千克（kg）］； 
f） 上升速度（m/min）；

g） 适用导轨信息；

h） 整机质量（便携式）； 
i） 制造商名称或标识； 
j） 制造年月。  

8　制造商提供的信息

动力升降防坠落装置制造商应提供必要的信息用于产品的安装、使用维护等，应至少包括以下

内容：

a） 使用者在使用前应经过培训或应仔细阅读使用说明的警告；

b） 与动力升降防坠落装置相连接的各零部件（连接器、挂点、安全带等）的类型及应符合的相应

国家标准；

c） 动力升降防坠落装置的使用环境限制及说明；

d） 动力升降防坠落装置的安装操作说明；

e） 禁止擅自更换零部件及擅自改装的警告；

f） 动力升降防坠落装置下方应避免对下降过程造成阻碍的警告；

g） 产品的储存、维护说明；

h） 产品的报废条件；

i） 产品应定期进行预防性检验的说明及预防性检验方案；

j） 国家法律法规要求的其他内容。

9　包装

9.1　每台动力升降防坠落装置应该单独包装，防止运输、搬运过程碰撞，防止灰尘污染，防止受潮。  
9.2　包装应有牢固的包装标志或标签，标志或标签应符合 GB/T 191 的规定。  
9.3　每个包装内应附有产品使用说明书、装箱单、产品合格证及有关技术资料。  
9.4　装箱单应与实物相符，其中应有： 

a） 出厂编号、名称、数量、发货日期、检验人员的签字或盖章； 
b） 包装箱外形尺寸：长（mm）×宽（mm）×高（mm）； 
c） 单件质量（kg）。
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